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1. Dane ogolne

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany konstrukcji hali sportowej
z zapleczem socjalnym. Zakres projektu obejmuje konstrukcje zadaszen tukowych wraz
z fundamentami i scianami szczytowymi. Konstrukcja fgcznika komunikacyjnego oraz
wspolnej Sciany szczytowej tgcznika i zaplecza sg przedmiotem opracowania zawartego

w tomie lll, czesci 1.

1.2 Podstawa opracowania

Podstawg wykonania opracowania jest zlecenie Inwestora.

1.3 Lokalizacja inwestycji

Obiekt zlokalizowany jest w todzi, przy ul. Jurczynskiego 1/3, na dziatkach nr 203/11 i
203/8, obreb W-19.

1.4 Materialy wykorzystane w opracowaniu

- Uzgodnienia z Inwestorem,

- Wytyczne producenta zadaszenia,

- PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

- PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

- PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.

- PN-80/B-02010/Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia sniegiem.

- PN-77/B-02011/Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem.

- PN-B-03002 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie.

- PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

- PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

- PN-B-03207 Konstrukcje stalowe. Konstrukcje z ksztattownikéw profilowanych
na zimno. Projektowanie i wykonanie.

- PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

- PN PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1 Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-3

Oddziatywania ogdllne — Obcigzenie sniegiem.
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2. Opinia geotechniczna

2.1 Warunki gruntowe

Warunki gruntowe nalezy ocenic jako proste, poniewaz w podtozu wystepujg jednorodne
grunty nosne - piaski wodnolodowcowe. Osady te przykryte sg cienka warstwg gruntow
nasypowych. Nasypy niebudowlane tworzg warstwe o migzszosci 0,4 — 1,0m. Sa to nasypy
piaszczysto — glebowe =z domieszkg gruzu i kamieni, w stanie luznym. Piaski
wodnolodowcowe sg podstawowym utworem geologicznym w podiozu. Wystepujg
bezposrednio pod nasypami i do glebokosci 4,0m nie zostaly przewiercone. Sg one
wyksztatcone jako piaski Srednie w stanie sredniozageszczonym. Na podstawie sondowania

DPL przyjeto dla warstwy piaskow stopieh zageszczenia I5=0.60.

2.2 Warunki wodne

W zbadanym podiozu gruntowym stwierdzono wystepowanie wody gruntowej. Do

gtebokosci 4,0m woda gruntowa nie wystepuje.

2.3 Kategoria geotechniczna

Obiekt zaliczono do pierwszej kategorii geotechnicznej.

2.4 Warunki posadowienia

Zaprojektowano posadowienie obiektu na poziomie 239,16 m n.p.m., (réwnym
poziomowi posadowienia istniejgcych fundamentow budynku szkoty) na rodzimym gruncie
nosnym, jednorodnym — piaskach srednich o stopniu zageszczenia 1,=0.60
Na nosnym rodzimym podiozu bezposrednio pod fundamentami nalezy wykonaé¢ warstwe
chudego betonu C8/10 o grubosci 10 cm. Prace ziemne i fundamentowe nalezy prowadzic¢
w taki sposob, aby nie dopusci¢ do rozluznienia piaskow pod fundamentem budynku
istniejgcego. W przypadku lokalnego wystgpienia soczewki gruntu nienosnego nalezy
dokona¢ wymiany gruntu na podsypke zwirowo-piaskowg zageszczong mechanicznie
do 1s>0,98 i E2 >100 MPa lub na chudy beton.

Do obliczen statycznych przyjeto obliczeniowy odp6ér gruntu m-qf =0,20 MPa.

3. Opis obiektu

3.1 Opis ogolny

Zaprojektowano hale sportowg oraz zaplecze socjalne o ‘tukowym przekroju
poprzecznym. Rozpietos¢ hali sportowej w swietle scian fundamentowych wynosi 14,70m,
rozpietos¢ zadaszenia 15,0m. Wysokos¢ hali wynosi 8,18m, dlugos¢ 24,07m. Rozpietos¢

zaplecza socjalnego w swietle scian fundamentowy wynosi 11,70m, rozpietoS¢ zadaszenia
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12,0m. Wysokos¢ hali wynosi 4,72m, dlugosé 11,93m.

Sciany szczytowe zaprojektowano w technologii murowanej z pustakéw ceramicznych
(lub bloczkow pgs) zrdzeniami zelbetowymi. Catos¢ konstrukcji posadowiona jest
na zelbetowych fawach fundamentowych. W Scianach szczytowych przewiduje sie

wykonanie otworéw okiennych i drzwiowych.

3.2 Uktad konstrukcyjny obiektu oraz zastosowane sc hematy statyczne

Ukfad konstrukcyjny obiektu stanowi stalowe samonosne przekrycie tukowe. Przekrycie
tukowe przyjeto czesciowo utwierdzone w zelbetowych fawach fundamentowych,
posadowionych bezposrednio. Sity rozporowe z tuku zostang przeniesione przez tawy
fundamentowe $cian szczytowych oraz scigg zelbetowy zlokalizowany w srodku rozpietosci
hali sportowej. Konstrukcja scian szczytowych murowana, wzmocniona wiencami i stupami
zelbetowymi. Stupy mocowane przegubowo gérg do konstrukcji zadaszenia, dotem do tawy
oraz stop fundamentowych. Nadproza nad projektowanymi otworami stanowig zelbetowe

belki jedno i wieloprzestowe swobodnie podparte.

3.3 Rozwi gzania konstrukcyjno-materiatowe
Zadaszenie

Zadaszenie hali sportowej oraz zaplecza socjalnego zaprojektowano z samonosnych
profili stalowych. Ksztattowniki nosne skiadajg sie z tréjwymiarowo wyginanych segmentow.
Zadaszenie wiekszej rozpietosci hali sportowej m z blachy grubosci 1,3mm przy podporach i
1,0 mm na pozostalej czesci tuku, stal S320GD + AZ185. Zadaszenie mniejszej rozpietosci
zaplecza socjalnego z blachy grubosci 1,0mm przy podporach i 0,8 mm na pozostatej czesci
tuku, stal S320GD +AZ185. Segmenty w przekroju majg ksztatt fali liropodobnej, natomiast
w kierunku podtuznym ksztalt tuku o promieniu projektowanego zadaszenia. Wszystkie
elementy tgczy sie na placu budowy srubami z podkiadkami EPDM. Zigcza uszczelnia sie
uszczelkami rozpreznymi. Zmontowane elementy mocuje sie do zelbetowych taw
fundamentowych stalowymi kotwami wklejanymi przy pomocy ksztattownikow stalowych.
Strefe podparcia i miejsca szczego6lnie narazone na infiltracje wody uszczelnia sie masag
trwale plastyczng np. sikaflex.
W zadaszeniu przewidziano montaz nawiewnikow nad fundamentami oraz wentylatorow

grawitacyjnych w szczycie dachu.

Fundamenty
Zaprojektowano posadowienie hali sportowej i zaplecza socjalnego na zelbetowych

monolitycznych tawach fundamentowych o szerokosci 1,0 m pod zadaszenie tukowe i 0,6 m
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pod sciany szczytowe oraz stopach fundamentowych dla mocowania rdzeni Scian
szczytowych. Poprzeczne tawy fundamentowe $cian szczytowych petnig funkcje $ciggow dla
scian podtuznych. Dodatkowo w hali sportowej w srodku rozpietosci wprowadzono scigg
zelbetowy o wymiarach 30x40cm. Z faw oraz stop fundamentowych nalezy wypuscic
odpowiednie zbrojenie rdzeni zelbetowych oraz wienca zelbetowego bieghgcego po tuku.
Gérng powierzchnie fundamentdéw pod zadaszenie tukowe uksztattowaé ze spadkiem 5%
na zewnatrz oraz pokry¢ 1x papg termozgrzewalng i obrobkg blacharskg. Pod fundamenty
wykona¢ warstwe chudego betonu o grubosci min. 10 cm.

Elementy zelbetowe z betonu C20/25, zbrojenie stalg zebrowang A-1lIN (gat. RB500W,
BSt500S, B500SP) oraz walcowkg gltadkg A-0 (St0S-b) — strzemiona i prety rozdzielcze.

Sciany szczytowe

Sciany szczytowe murowane z z pustakéw ceramicznych klasy 15 MPa na zaprawie
cementowo-wapiennej marki M5, wzmocnione szkieletem zelbetowym w postaci rdzeni
i wiencéw. Nalezy zapewni¢ powigzanie scian murowanych z rdzeniami poprzez wykonanie
w murze strzepi zalewanych betonem. Elementy zelbetowe z betonu C20/25, zbrojenie stalg
A-llIN i A-0. Wience i nadproza zelbetowe o0 przekroju 25x25cm. Rdzenie zelbetowe
o przekroju 25x25cm potgczy¢ zbrojeniem z fundamentami oraz gorg z zadaszeniem
stalowym za pomocg stalowych tgcznikow. W tym celu bezposrednio ponizej dachu

zabetonowac¢ marki stalowe.

3.4 Zatozenia przyj ete do oblicze n konstrukcji

Lokalizacja: £6dz
| strefa obcigzenia wiatrem

2 strefa obcigzenia sniegiem

W obliczeniach konstrukcji przyjeto nastepujgce materiaty:

- beton konstrukcyjny C20/25,

- prety zbrojeniowe zebrowane stal A-IlIN (gat. BSt500S lub B500SP),
- walcowka gtadka stal A-O (gat. St0S-b),

- stal zadaszenia S230GD + AZ185,

- pozostata stal profilowa S355 i S235.

Do obliczen statycznych przyjeto obcigzenia:

- obcigzenia state konstrukcji ze wspétczynnikiem obcigzenia yf = 1,2; 1,5
- obcigzenia wiatrem ze wspétczynnikiem obcigzenia yf=1,5

- obcigzenia sniegiem ze wspotczynnikiem obcigzenia yf = 1,5
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Stale

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Obc. obl.
kN/m? kN/m?

1. |Blacha — zadaszenie hali sportowej 0,12 1,20 0,14

2. | Blacha — zadaszenie zaplecza socjalnego 0.09 1,20 0,11

3. | Warstwy izolacyjne i wykonczeniowe 0,27 1,20 0,32

4. | Instalacje 0,10 1,50 0,15

Klimatyczne - zadaszenie hali sportowej

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Obc. obl.
kN/m? kN/m?

1. | Obcigzenie sniegiem - przypadek (1) 0,72 1,50 1,08

2. | Maksymalne obcigzenie Sniegiem - przypadek (I1) 1,80 1,50 2,70

3. |Minimalne obcigzenie sniegiem - przypadek (II) 0,90 1,50 1,30

4. | Obcigzenie wiatrem potaci nawietrznej 0,34 1,50 0,51

5. | Obcigzenie wiatrem potaci srodkowej -0,59 1,50 -0,88

6. | Obcigzenie wiatrem potlaci zawietrznej -0,20 1,50 -0,30

Klimatyczne - zadaszenie zaplecza socjalnego

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Obc. obl.
kN/m? kN/m?

1. | Obcigzenie sniegiem - przypadek (1) 0,72 1,50 1,08

2. | Maksymalne obcigzenie Sniegiem - przypadek (I1) 1,80 1,50 2,70

3. |Minimalne obcigzenie sniegiem - przypadek (II) 0,90 1,50 1,30

4. | Obcigzenie $niegiem — worek $niezny 2,25 1,50 3,38

5. | Obcigzenie wiatrem potaci hawietrznej 0,26 1,50 0,39

6. | Obcigzenie wiatrem potaci srodkowej -0,40 1,50 -0,60

7. | Obcigzenie wiatrem potaci zawietrzne;j -0,16 1,50 -0,24

Sciany szczytowe

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Obc. obl.
kN/m? kN/m?

1. | Mur pustak ceramiczny grub. 25 cm 2,88 1,10 3,17

2. | Styropian grub.15 cm 0,07 1,20 0,08

3. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm 0,57 1,30 0,74

4. | Obcigzenie wiatrem sciany nawietrznej 0,34 1,50 0,51
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4. Podstawowe wyniki oblicze n

4.1 Zadaszenie hali sportowe]

Schemat zadaszenia

8,05
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v 15,24 B
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WYNIKI:
Obwiednia sit wewn etrznych
Ekstremalne reakcje podporowe:
wezet Ry [kN]| R« [kN]| M [kNm] | kombinacja SGN
(podpora)
1(A) 15,56 7,06 -9,56 | K4:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P5
4,35 2,34 -3,56 |K5:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P6
13,25 7,06 -12,41|K3:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P4
5,15 -1,89 4,32|K12:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P7
2 (B) 15,56 -7,06 9,56 | K3: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P4
4,35 -2,34 3,56 |K12: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P7
5,15 1,89 -4,32|K5:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P6
13,25 -7,06 12,41 |K4:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P5
Ekstremalne sity wewnetrzne:
pret X [M]| M [KNm] N [KN] T [kN] | kombinacja SGN
1 0,00 12,41| -13,31 -6,93 [K3:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P4
0,00 -4,32 -5,13 1,94|K12:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P7
0,00 9,56 -15,62 -6,91 [K4:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P5
1,03 526 -12,65 -6,94|K3:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P4
2 0,00 541 -10,56 -4,80|K8: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P4+0,90-P6
1,03 -2,63| -12,45 -1,89(K17:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P5+0,90-P7
0,00 2,44 -15,81 -4,67 |K4:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P5
1,03 0,03| -1291 -5,12(K3:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P4
0,00 -2,59 -4,22 2,04|K12:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P7
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3 1,04 0,76 -2,78 1,15|K12: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P7
1,04 -5,45| -15,06 -2,98|K4:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P5
0,00 -2,43| -15,67 -2,81|(K4:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P5
1,04 -3,66| -12,84 -3,63|K3:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P4
0,00 -0,81 -3,39 1,86 |K12:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P7

4 1,03 1,93 -2,03 0,74|K12: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P7
1,03 -6,49| -14,76 -1,14|K4:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P5
0,00 -5,45| -15,33 -0,89(K4:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P5
1,03 -5,67| -12,65 -2,08|K3:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P4
0,00 0,76 -2,60 1,53[K12:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P7

5 1,03 2,52 -1,38 0,15|K12: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P7
0,00 -6,49| -14,78 0,78 |K4:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P5
1,03 -6,29| -12,23 -0,78|K3:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P4
0,00 -2,09| -10,05 1,48[K18:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P7+0,90-P5

6 0,39 2,59 -1,16 -0,01|(K12:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P7
0,00 -6,29| -12,21 1,00 K3:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P4
0,00 -5,87| -13,95 2,45|K4:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P5
1,03 2,40 -0,86 -0,58 | K12:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P7

7 0,00 2,40 -0,93 -0,47|(K12:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P7
0,00 -5,53| -11,43 1,89|K3:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P4
0,00 -3,67| -12,83 3,39|K4:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P5
1,04 1,39 -0,50 -1,46 | K12:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P7

8 1,03 2,70 -7,13 0,91({K17:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P5+0,90-P7
0,00 -3,96| -10,44 2,58|K3:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P4
0,00 -0,70| -11,37 3,90|K4:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P5
0,00 1,39 -0,69 -1,38[K12:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P7

9 1,03 4,96 -8,50 1,11|K4:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P5
0,00 -1,86 -9,36 2,81|K3:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P4
0,00 2,48 -9,77 3,61|K4:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P5
0,00 0,18 -0,47 -0,93[K12:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P7

10 0,85 5,88 -7,47 0,00|K4:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P5
1,04 -1,01 -0,06 -0,23|(K12:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P7
0,00 1,82 -8,35 2,55|K2:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3
1,04 0,06 0,09 -0,28|K5:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P6
1,04 4,78 -4,51 -0,92[K10:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P5+0,90-P6

11 0,23 5,90 -7,21 0,01|K4:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P5
0,78 -1,10 0,01 0,00|K12: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P7
0,00 3,64 -7,61 1,95|K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3
1,03 -0,40 0,18 -0,59(K5:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P6
1,03 3,49 -4,18 -2,03[K10:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P5+0,90-P6

12 0,00 5,29 -7,04 -0,49|K4:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P5
0,00 -1,09 0,05 0,06 |K12: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P7
0,00 3,07 -7,18 1,50|K3: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P4
1,03 -0,88 0,14 -0,33|K5:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P6
0,83 2,14 -4,35 -1,74]1K10: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P5+0,90-P6

13 1,03 5,29 -7,04 0,49|K3:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P4
1,03 -1,09 0,05 -0,06 |K5:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P6
1,03 3,07 -7,18 -1,50|K4:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P5
0,00 -0,88 0,14 0,33|K12: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P7
0,21 2,14 -4,35 1,74[K15:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P4+0,90-P7

14 0,80 5,90 -7,21 -0,01|K3:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P4
0,25 -1,10 0,01 0,00|K5:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P6
1,03 3,64 -7,61 -1,95(K2:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3
0,00 -0,40 0,18 0,59|K12: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P7
0,00 3,49 -4,18 2,03|K15:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P4+0,90-P7
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15 0,19 5,88 -7,47 0,00|K3:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P4
0,00 -1,01 -0,06 0,23|K5:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P6
1,04 1,82 -8,35 -2,55(K2:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3
0,00 0,06 0,09 0,28 |K12: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P7
0,00 4,78 -4,51 0,92|K15: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P4+0,90-P7

16 0,00 4,96 -8,50 -1,11{K3:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P4
1,03 -1,86 -9,36 -2,81(K4:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P5
1,03 2,48 -9,77 -3,61(K3:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P4
1,03 0,18 -0,47 0,93|K5:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P6

17 0,00 2,70 -7,13 -0,91(K8: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P4+0,90-P6
1,03 -3,96| -10,44 -2,58(K4:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P5
1,03 -0,70| -11,37 -3,90(K3:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P4
1,03 1,39 -0,69 1,38|K5:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P6

18 1,04 2,40 -0,93 0,47 | K5:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P6
1,04 -5,63| -11,43 -1,89(K4:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P5
1,04 -3,67| -12,83 -3,39(K3:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P4
0,00 1,39 -0,50 1,46 |K5:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P6

19 0,64 2,59 -1,16 0,01|K5:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P6
1,03 -6,29| -12,21 -1,00 (K4:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P5
1,03 -5,87| -13,95 -2,45(K3:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P4
0,00 2,40 -0,86 0,58|K5:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P6

20 0,00 2,52 -1,38 -0,15(K5:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P6
1,03 -6,49| -14,78 -0,78K3:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P4
1,03 -2,09| -10,05 -1,48 |K9: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P6+0,90- P4
0,00 -6,29| -12,23 0,78|K4:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P5

21 0,00 1,93 -2,03 -0,74|K5:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P6
0,00 -6,49| -14,76 1,14|K3: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P4
1,03 -5,45| -15,33 0,89|K3:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P4
1,03 0,76 -2,60 -1,53(K5:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P6
0,00 -5,67| -12,65 2,08|K4:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P5

22 0,00 0,76 -2,78 -1,15(K5: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P6
0,00 -5,45| -15,06 2,98 |K3:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P4
1,04 -2,43| -15,67 2,81|K3:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P4
1,04 -0,81 -3,39 -1,86 |K5:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P6
0,00 -3,66| -12,84 3,63|K4:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P5

23 1,03 541| -10,56 4,80 K17:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P5+0,90-P7
0,00 -2,63| -12,45 1,89|K8: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P4+0,90-P6
1,03 2,44 -15,81 4,67 |K3:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P4
1,03 -2,59 -4,22 -2,04 | K5:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P6
0,00 0,03] -12,91 5,12|K4:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P5

24 1,03 12,41| -13,31 6,93 |K4:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P5
1,03 -4,32 -5,13 -1,94 [ K5:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P6
1,03 9,56| -15,62 6,91|K3:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P4
0,00 526| -12,65 6,94 |K4:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P5

Ekstremalne przemieszczenia:

pret x[m]| vyx[mm]| v, [mm]|kombinacja SGU

5 0,00 14 -5,2|K12:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P7
1,03 -5,2 14,8|K3:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P4
1,03 14 -6,2|K12:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P7

9 0,00 4,4 -3,8|K12:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P7
1,03 -10,6 -2,1|K3:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P4
0,00 -4,0 3,1(K5:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P6
1,03 -2,0 -15,5(K4:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P5
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11 0,00 4,9 -1,0|K12: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P7
1,03 -9,2 -12,9(K3:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P4
1,03 -4,6 1,7|K5:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P6
0,91 2,5 -19,0(K4:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P5
16 0,00 10,6 -2,1|K4:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P5
1,03 -4,4 -3,8|K5:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P6
1,03 4,0 3,1|K12:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P7
0,00 2,0 -15,5[K3:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P4

WYMIAROWANIE:
Profile dachowe z blachy S320GD f , =278 MPa
Parametry tuku

f=8,05m L=1524m f/L=0,53
lb=12,40 m n=115 i =8,28 cm
wspotczynnik wyboczeniowy: ¢ =0,166

Przekroj przypodporowy - blacha gr. 1,3mm
Zginanie (-) ze $ciskaniem

Ng = 13,31 kN - 0,61 Ng = 8,12 kN
Mg = 12,41 KNm - 0,61 Mg = 7,57 KNm
Warunek nosnosci

[Ng / (@:NR)] + [Mq /0,55 Mg] = 0,86

Przekréj prz estowy - blacha gr. 1,0mm
Zginanie (+) ze $ciskaniem

Ng = 14,76 kKN - 0,61 Ng = 9,00 kN
Mg = 6,49 kNm - 0,61 Mg = 3,96 KNm
Warunek nosnosci

[Ng / (¢:NR)] + [Mq /0,45 Mg] = 0,81

Zakotwienie zadaszenia
Konektor z blachy gr. 8mm S355, szer. 70mm, 2 sruby M16,

System FIS A/ RG M: FIS A M16x250 (8.8) wykonane ze stali galwanicznie ocynkowanej,

Glebokos¢ osadzenia hes = 200 mm

Podtoze: Beton niezarysowany, zbrojenie normalne
Klasa wytrzymatosci betonu na $ciskanie: C 20/25
Sity dziatajgce na kotwe: N = 22,0 kN, V = 2,5 kN
Stopien wykorzystania nosnosci:  47,3%
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4.2 Zadaszenie zaplecza socjalnego

Schemat zadaszenia

R
e

) 12,26 .

WYNIKI:
Obwiednia sit wewn etrznych

Ekstremalne reakcje podporowe:

wezet Ry [kN]| R« [kN]| M [kNm] | kombinacja SGN
(podpora)
1(A) 23,29 16,45 -7,12|K2:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3

2,74 1,69 -0,54 | K5:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P6
3,52 0,03 1,24 |K12:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P7
14,41 11,99 -7,89|K3:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P4

2 (B) 23,29 -16,45 7,12|K2:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3
2,74 -1,69 0,54|K12: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P7
3,52 -0,03 -1,24|K5:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P6

14,41 -11,99 7,89|K4:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P5

Ekstremalne sity wewnetrzne:

pret X [m]| M [KNm] N [kN] T [KN] | kombinacja SGN

1 0,00 7,89 -17,76 -6,01|K3:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P4
1,03 -2,79| -19,73 -3,02|K17:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P5+0,90-P7
0,00 7,12 -27,65 -6,97 | K2:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3
1,03 -0,17| -27,07 -7,20|K2:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3
0,00 -1,24 -3,29 1,23[K12:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P7

2 0,00 1,60 -15,86 -3,43|K8:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P4+0,90-P6
1,03 -3,99| -21,33 -1,60|K4:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P5
0,00 -0,17| -27,85 -3,00 | K2:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3
1,03 -3,82| -2591 -4,11|K2:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3
0,00 -0,29 -2,58 1,01|(K12:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P7

3 0,88 0,68 -1,60 0,00|K12: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P7
1,02 -4,41| -24,17 -1,42|K2:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3
0,00 -3,82| -26,24 0,28|K2:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3
1,02 -3,55| -16,84 -1,68|K3:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P4
0,00 -3,16| -19,08 2,46 |K17:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P5+0,90-P7
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4 1,03 1,38| -15,44 1,26 |K17:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P5+0,90-P7
0,00 -4,41| -24,09 2,42|K2:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3
1,03 -2,12| -12,05 -0,97 |K16: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P7+0,90-P4
0,00 -245| -19,61 4,09|1K4:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P5

5 1,03 3,77| -12,53 0,68 |K10: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P5+0,90-P6
0,00 -3,17| -15,57 2,18|K3:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P4
0,00 -3,11| -21,76 3,62|K2:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3
0,00 0,38 -1,24 -0,52(K12:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P7
0,00 0,69 -17,13 4,65|K4:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P5

6 0,59 4,53| -11,05 -0,04 |K10: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P5+0,90-P6
0,00 -2,02| -13,98 2,22|K3:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P4
0,00 -0,85| -19,56 3,95|K2:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3
1,02 3,70 -10,37 -1,74[K17:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P5+0,90-P7

7 0,10 4,18| -12,35 -0,03|(K4:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P5
0,00 -1,58| -10,84 1,20 |K15: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P4+0,90-P7
0,00 1,49| -17,82 3,46|K2:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3
1,03 2,32 -9,60 -3,19[K10: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P5+0,90-P6

8 0,68 4,03| -16,50 0,03|K2:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3
0,00 -1,15| -10,24 1,51 |K15:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P4+0,90-P7
0,00 3,15| -16,70 2,57|K2:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3
1,02 0,05 -9,88 -2,56 [K10:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P5+0,90-P6

9 0,35 4,03| -16,50 -0,03|K2:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3
1,02 -1,15| -10,24 -1,51|K10: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P5+0,90-P6
1,02 3,15| -16,70 -2,57|K2:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3
0,00 0,05 -9,88 2,56 |K15:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P4+0,90-P7

10 0,93 4,18| -12,35 0,03|K3:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P4
1,03 -1,58| -10,84 -1,20| K10: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P5+0,90-P6
1,03 1,49| -17,82 -3,46 |K2:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3
0,00 2,32 -9,60 3,19]1K15:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P4+0,90-P7

11 0,43 4,53| -11,05 0,04 |K15: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P4+0,90-P7
1,02 -2,02| -13,98 -2,22|K4:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P5
1,02 -0,85| -19,56 -3,95(K2:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3
0,00 3,70 -10,37 1,74[K8:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P4+0,90-P6

12 0,00 3,77| -12,53 -0,68|K15: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P4+0,90-P7
1,03 -3,17| -15,57 -2,18|K4:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P5
1,03 -3,11| -21,76 -3,62|K2:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3
1,03 0,69| -17,13 -4,65[K3:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P4
1,03 0,38 -1,24 0,521K5:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P6

13 0,00 1,38| -15,44 -1,26|K8: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P4+0,90-P6
1,03 -4,41| -24,09 -2,42|K2:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3
1,03 -245| -19,61 -4,09 [ K3:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P4
0,00 -2,12| -12,05 0,97(K11:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P6+0,90-P5

14 0,14 0,68 -1,60 0,00|K5: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P6
0,00 -4,41| -24,17 1,42 |K2:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3
1,02 -3,82| -26,24 -0,28|K2:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3
1,02 -3,16| -19,08 -2,46|K8: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P4+0,90-P6
0,00 -3,55| -16,84 1,68[K4:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P5

15 1,03 1,60| -15,86 3,43|K17:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P5+0,90-P7
0,00 -3,99| -21,33 1,60|K3:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P4
1,03 -0,17| -27,85 3,00|K2:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3
1,03 -0,29 -2,58 -1,01|K5:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P6
0,00 -3,82] -2591 4,11|K2:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3

16 1,03 7,89 -17,76 6,01|K4:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P5
0,00 -2,79| -19,73 3,02|K8:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P4+0,90-P6
1,03 7,12 -27,65 6,97 |K2:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3
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1,03 -1,24 -3,29 -1,23|K5:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P6
0,00 -0,17| -27,07 7,20|K2:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3

Ekstremalne przemieszczenia:

pret x[m]| vyx[mm]| vy, [mm]|kombinacja SGU

3 1,02 -2,2 3,6 [K2:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3
1,02 -2,0 5,9(K3:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P4
1,02 -1,2 -1,9|K4:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P5

7 0,00 2,4 -8,5|K4:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P5
1,03 -4,7 -1,6|K3:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P4
0,10 2,4 -8,5|K4:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P5

8 0,00 3,7 -7,3|K4:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P5
1,02 -4,4 -4,8|K3:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P4
1,02 -0,7 -9,1|K2:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3

10 0,00 4,7 -1,6|K4:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P5
1,03 -2,4 -8,5|K3:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P4
0,93 -2,4 -8,5|K3:1,0-P1+1,0-P2+1,0-P4

WYMIAROWANIE:
Profile dachowe z blachy S320GD f , =278 MPa
Parametry tuku

f=4,60m L=12,26m f/L=0,38
lLb=8,25m n=115 i =8,28 cm
wspoétczynnik wyboczeniowy: ¢ =0,395

Przekréj przypodporowy - blacha gr. 1,0mm
Zginanie (-) ze $ciskaniem

Ng=17,76 kN - 0,61 Ng = 10,83 kN
Mg = 7,89 KNm - 0,61 My = 4,81 KkNm
Warunek nosnosci

[Ng / (9-NR)] + [Mg¢ /0,51 Mg] = 0,75

Przekroj prz estowy - blacha gr. 0,8mm
Zginanie (+) ze sciskaniem

Ng = 24,17 kN - 0,61 Ng = 14,74 kN
Mg = 4,41 kKNm - 0,61 Mg = 2,69 KNm
Warunek nosnosci

[Ng / (9-NR)] + [Mq /0,45 Mg] = 0,69

Zakotwienie zadaszenia

Konektor z blachy gr. 8mm S355, szer. 70mm, 2 sruby M16,

System FIS A/ RG M: FIS A M16x250 (8.8) wykonane ze stali galwanicznie ocynkowanej,
Glebokos¢ osadzenia hes = 200 mm

Podtoze: Beton niezarysowany, zbrojenie normalne

Klasa wytrzymatosci betonu na $ciskanie: C 20/25

Sity dziatajgce na kotwe: N = 10,5 kN, V = 3,6 kN

Stopien wykorzystania nosnosci:  22,6%
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4.3 Elementy zelbetowe

Poz.NZ1 Nadpro ze zelbetowe

Przyjete wymiary przekroju:

b, =25,0cm, h=250cm

Przyjeto zbrojenie dotem 4¢12 o A, = 4,52 cm?

Przyjeto strzemiona pojedyncze @6 w rozstawie co 15,0 cm

Poz.RZ1 Rdzenie zelbetowe
Przyjete wymiary przekroju:
b=250cm h=250cm

tacznie przyjeto 6¢12 o A = 6,78 cm?
Strzemiona:

Przyjeto strzemiona pojedyncze @6 w rozstawie co 18,0 cm

Poz.WZ1 Wieniec zelbetowy
Przyjete wymiary przekroju:
b=250cm h=250cm

Przyjeto zbrojenie dotem i gorg 2¢12 o As = 2,26 cm?
tacznie przyjeto 4¢12 o As = 4,52 cm?

Przyjeto strzemiona pojedyncze @6 w rozstawie co 30,0 cm

4.4 Fundamenty

Poz. FL1 tawy podiu zne
Wymiary:
B=100m

H=144m w=0,40m

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

Nr |typ obc. N [KN/m] Tg [KN/m] Mg [KNm/m] | e [kPa] Ae [kPa/m]
1 |catkowite 15,56 0,00 9,56 0,00 0,00

2 | calkowite 4,35 0,00 3,56 0,00 0,00

3 | calkowite 5,15 0,00 -4,32 0,00 0,00

4 | catkowite 13,25 0,00 12,41 0,00 0,00
Obcigzenie jednostkowe podfoza:

Naprezenie maksymalne om.x = 112,7 kPa

Omax = 112,7 kPa < 0y = 200,0 kPa

NosSnos¢ (statecznos¢) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:

Obliczeniowy opdr graniczny podioza Qs = 16,7 kN
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T,=19kN < m-Q7=0,72-16,7 KN = 12,0 kN

Statecznos¢ fundamentu na obrét:

Decyduje moment wywr. Mgg 1 = 12,41 kNm/mb, moment utrzym. Myg 1 = 22,78 kNm/mb
Mo = 12,41 KNm/mb < m-M, =0,72-22,8 kNm = 16,4 kNm/mb

Wymiarowanie zbrojenia:

Przyjeto konstrukcyjnie poprzeczne @10 mm co 20,0 cm 0 A = 3,93 cm?/mb

Zbrojenie podtuzne wzdtuz boku w=0,4m 3¢16 o A, = 6,03 cm?

Poz. F£2 tawy scian szczytowych

Wymiary:

B=0,60m H=144m w=0,40m

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

Nr |typ obc. N [KN/m] Tg [KN/m] Mg [KNmM/m] | e [kPa] Ae [kPa/m]
1 |catkowite 35,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Obcigzenie jednostkowe podtoza:

Naprezenie maksymalne omax = 96,2 kPa

Omax = 96,2 kPa < 04op = 200,0 kPa

Wymiarowanie zbrojenia:

Przyjeto konstrukcyjnie zbrojenie poprzeczne @10 mm co 25,0 cm 0 A = 3,14 cm?/mb

Przyjeto zbrojenie podituzne 4¢12 o A = 4,52 cm?
Poz. FS1 Stopa fundamentowa

Wymiary:
B=110m L=0,70m w=0,40m

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

Nr [typ obc. N [KN/m] Tg [KN/m] Mg [KNmM/m] | e [kPa] Ae [kPa/m]

1 |calkowite 30,00 7,50 0,00 0,00 0,00

Obcigzenie jednostkowe podtoza:

Naprezenie maksymalne onm.x = 143,9 kPa
Omax = 143,9 kPa < 0y, = 150,0 kPa

Nos$nos¢ (statecznosé) podioza z uwagi ha przesuniecie poziome:

Obliczeniowy opo6r graniczny podioza Qs = 25,1 kN

T, =75kN < m-Q7=0,72-25,1 kN = 18,1 kN
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Wymiarowanie zbrojenia:

Wzdtuz boku B:

Zbrojenie potrzebne A = 0,69 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 4 pretow @10 mm o A = 3,14 cm®

Wzdtuz boku L:

Zbrojenie potrzebne A = 0,26 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 6 pretéw @10 mm o As = 4,71 cm?

Scigg zelbetowy

Przyjete wymiary przekroju:

b, =30,0cm, h=40,0cm

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

Nr |typ obc.

N [kN/m]

1 |calkowite

120,00

Przyjeto zbrojenie podtuzne 6¢12 o A = 6,78 cm?
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